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摘要 : 豆 柄 瘤 蚜 蔓 蜂 Lysiphlebus fabarum( Marshall) 是 大 豆 蚜 Aphis glycines Matsumura 的 一 种 重要 寄生 蜂 。 在 实验 室 
条 件 下 , 对 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 发 育 历 期 、 繁 殖 力 、 寿 命 和 性 比 等 指标 , 以 及 成 蜂 的 羽化 、 取 食 、 产 卵 行为 等 生物 学 特性 
进行 了 观察 描述 。 结 果 表 明 : 在 19 ~31C 克 围 内 , 发 育 历 期 随 着 温度 的 升 高 逐渐 缩短 , 温度 越 低 ,发 育 历 期 越 长 。 
在 22 所 条 件 下 的 繁殖 量 最 大 , 31C 时 繁殖 量 最 小 。 在 19%C ,10% 蜂蜜 水 作为 饲料 ,其 寿命 较 长 ,上 肉 蜂 平均 寿命 达 
12.9 d; 当 温度 达 31% 时 , 雌 蜂 平均 寿命 仅 为 4.0 d。 在 19% 和 22% , 上 肉 蜂 的 比例 要 明显 高 于 梭 蜂 , 19Y 时 雌雄 比 为 
1.5:1, 22% 时 肉 雄 比 为 1.3:1; 而 在 25%C ,28 和 31% 时 , 梭 蜂 的 比例 要 高 于 上 肉 蜂 。 成 蜂 羽 化 一 般 需 1.5 ~3 h; 羽化 
当天 即 可 交配 、 产 卵 ; 产 卵 时 一 般 选 择 2 ~3 龄 的 大 豆 蚜 进行 寄生 。 本 研究 结 末 可 以 对 大 田 大 豆 蚜 的 防治 提供 指导 ， 
也 为 今后 大 量 生产 、 贮藏 、 利 用 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 提供 一 定 的 理论 基础 。 
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Abstract: Lysiphlebus fabarum (Marshall) is one of most important natural enemies of the soybean aphid, 
Aphis glycines Matsumura. Biological characteristics of L. fabarum including such indices as the 
developmental duration, breeding potential, longevity and sex ratios, and the emergence, feeding and 
parasitism behaviors of the parasitoid were observed under the laboratory conditions and described. The 
results showed that within the temperature of 19 - 31C , the developmental duration gradually shortened 
with the increase of temperature. Most offsprings were produced at 22°C. At 19°C, the female adults had 
the longest longevity ( 12. 9 d on average ) when they were provided with 10% honey water as food. 
However when the temperature reached to 31°C, the adult longevity was only 4. 0 d. The sex ratio was 
1.5:1 at 19°C, and 1.3:1 at 22°C ,; at higher temperatures (25°C ,28C and 31°C ), however, more males 
were produced. The emergence period varies from 1.5 h to 3 h. Adult females can copulate and lay eggs on 
the day of emergence, and they usually choose the 2nd - 3rd nymphs of the aphid to parasite. The results 
will be useful to guide the control of the soybean aphid in fields and provide basic knowledge on mass 
production ，storage and utilization of L. fabarum in future. 
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大 豆 蚜 Aphis glycines Matsumura 是 大 豆 的 重要 
害虫 之 一 。 早 在 20 世纪 60 年 代 , 大 豆 蚜 的 为 害 已 
经 引起 了 人 们 的 重视 ( 王 承 纶 等 , 1962) , 但 到 目前 
为 止 , 防治 大 豆 蚜 的 主要 方法 仍 以 化 学 防治 为 主 
( 刘 荐 平等 ，1996; 王 春 荣 等 ,2005; Myers et al.， 
2005 ; 袁 国 庆 , 2008; 石 风 梅 , 2009) 。 应 用 化 学 农 
药 防 治 大 豆 蚜 的 同时 , 也 使 大 豆 蚜 的 抗 药 性 逐年 增 
强 , 田间 天 敌 数 量 不 断 减少 ,导致 天 敌 目 然 控 制 能 
力 减 弱 , 造成 大 豆 蚜 的 大 量 繁 殖 ， 为 害 加 重 , 为 外 
化 学 防治 产生 农药 残留 、 污 染 环 境 、 对 人 冀 造 成 毒 
害 等 问题 越 来 越 突出 ( 姚 洪 渭 等 , 2002)。 因 此 , 利 
用 目 然 天 敌 为 主 的 生物 防治 技术 来 控制 大 豆 蚜 的 发 
生 为 害 就 显得 更 加 重要 。 国 内 外 已 经 有 很 多 利用 寄 
生 蜂 进 行 生物 防治 的 成 功 先例 (Whitman and Eller， 
1990, 1992,; Eller et al., 1992; Hamm et al., 1992.,; 
Li et al., 1992; Wackers and Lewis, 1994; Riése et 
al.,， 1997; 陈 家 骅 和 石 全 秀 , 2001; Wackers et al.， 
2002; 将 杰 贤 等 ,2003a)。 目 前 , 在 国内 应 用 较 成 
功 的 蚜 革 蜂 是 烟 蚜 草 蜂 Aphidius gifuensis Ashmead。 
邓 建 华 等 (2006 ) 采 用 “两 代 繁 蜂 法 ”获得 了 大 量 的 
僵 蚜 ,每 株 可 达 8 000 个 ; 在 温室 进行 烟 蚜 草 蜂 的 
大 量 繁殖 并 在 烟 田 释放 , 取得 了 良好 的 效果 ( 王 树 
会 和 魏 佳 宁 , 2006 ) 。 

大 豆 虹 的 天 敌 种 类 很 多 ,寄生 性 天 敌 有 豆 柄 瘤 
蚜 草 蜂 Lysiphlebus fabarum (Zhang et al., 1998; 严 
福 顺 等 ，2005; Stary et al.，2010; 席 玉 强 等 ， 
2010) ,日 本 豆 蚜 草 蜂 Lysiphlebia japomzca (又 名 柄 
瘤 蚜 章 蜂 ,日 本 柄 痛 蚜 草 蜂 )、 蚜 忠 蚜 蝇 跳 小 蜂 
Syrphophagus aphidivorus 等 (高 峻 峰 , 1985; Van den 
Berg et al., 1997; Venette and Ragsdale, 2004) ,以 
及 蚜 小 蜂 Aphelinus albipodus ( Wu et al.， 2004); 捕 
食性 的 天 敌 有 球 虫 类 、 和 草 蛤 类 和 晴 类 (喜来 才 等 ， 
1994; 重 国 玲 和 刘 细 群 ,2002; 李 长 锁 等 ,2008 ) ， 
以 及 食 虹 蝇 类 幼虫 ( 薛 宝 东 等 , 2000) ; 病原 性 天 敌 
主要 是 一 些 真菌 和 日 僵 菌 (Nielsen and Hajek， 
2005 ) 。 经 过 我 们 多 年 来 的 田间 调查 发 现 , 在 华北 
和 东北 地 区 ， 豆 柄 瘤 蚜 重 蜂 Lysiphlebus fabarum 
(Marshall ) 是 大 豆 蚜 寄生 蜂 的 优势 种 ,对 大 豆 蚜 种 
群 有 较 强 的 控制 作用 。 而 关于 豆 柄 瘤 蚜 芋 蜂 生物 学 
特性 的 研究 在 国内 外 至 今 未 见 详 细 报道 。 研 究 豆 柄 
瘤 蚜 草 蜂 的 生物 学 特性 ， 了 解 该 蜂 的 生长 发 育 及 其 
繁殖 的 有 利 条 件 , 可 为 更 好 地 利用 该 天 敌 防治 大 豆 
是 ,提高 防治 效果 提供 参考 依据 ,同时 也 为 工厂 化 
大 量 生产 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 提供 一 定 的 理论 指导 。 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 及 设备 
1.1.1 供 试 昆 虫 : 大 豆 蚜 采 目 沈 阳 师 范 大 学 试验 
田 ( 帝 有 大 豆 蚜 的 校 叶 ), 在 人 工 气候 箱 内 进行 种 群 
人 饲养。 温度 控制 在 25 +1%C ,相对 湿度 70%+5%， 
光照 为 14L:10D。 
1.1.2 寄主 植物 : 辽 豆 -16 号 , 适宜 种 植 范围 广 ， 
抗 大 豆花 叶 病 毒 病 、 霜 霉 病 等 , 易 感 大 豆 蚜虫 。 利 
用 这 一 特点 进行 大 豆 蚜 的 繁殖 。 培 植 豆 雷 在 25 + 
1%C、 相 对 湿度 70%+5%、 光 周期 为 14L: 10D 的 人 
工 气候 箱 。 在 人 工 气 候 箱 内 培养 大 豆 凋 , 待 长 出 6 ~ 
8 片 嫩 叶 时 , 放 和 人 有 大 豆 蚜 的 培养 箱 , 接种 蚜虫 。 
1.1.3 实验 需 具 :FPQ-300C-30D 多 段 可 编程 人 工 
气候 箱 ( 宁波 莱 福 科技 有 限 公 司 ) ; ZDR-F20 温 湿度 
记录 仪 ( 杭 州 大 仪 句 有 限 公 司 ) ; 大 养 虫 沉 30 cm x 
30 cm x35 cm( 纱 网 100 目 ) ; 小 养 虫 笔 25 cm x 25 
cm x30 cm( 纱 网 100 目 , 置 于 人 工 气候 箱 ); 10 w 
方 能 灯 ; 黄色 、 日 色 、 黑色 塑 料 盘 。 
1.2 豆 柄 瘤 蚜 芋 蜂 的 室内 饲养 

豆 柄 瘤 蚜 芋 蜂 采 自 沈阳 师范 大 学 试验 田 。 在 养 
虫 室 进行 饲养 , 温度 22 ~ 26C、 相 对 湿度 70% ~ 
80% 、 光 周期 为 14L:10D, 笼 内 放 入 接 有 大 豆 蚜 (多 
为 2 ~3 龄 厂 忠 ) 的 大 豆 苗 , 将 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 按 肉 雄 
比 1:1 放 入 , 瞧 蜂 与 蚜虫 的 比例 为 1:200( 为 了 最 大 
限度 获得 僵 蚜 ) ,并 提供 10% 的 蜂蜜 水 作为 食料 ， 
寄生 24 h 后 , 将 大 豆 苗 取出 , 放 入 男 外 的 大 养 虫 先 
待 伪 蚜 羽化 , 同时 以 10% 的 蜂蜜 水 作为 食料 。 
1.3 发 育 历 期 研究 

养 忠 室内 , 在 大 养 忠 笼 内 放 和 人 有 蚜 豆 苗 60 株 
( 蚜 忠 约 5 000 头 ) ,然后 放 人 豆 柄 瘤 野 芋 蜂 100 头 
(9:6 =1.5:1), 放置 24 h 后 取出 。 由 于 豆 柄 瘤 
蚜 草 蜂 大 田 的 活动 在 19 ~315% 发 生 , 温度 低 于 
19 或 高 于 31 ,就 影响 了 其 生长 发 育 和 繁殖 等 生 
物 学 , 所 得 的 结果 对 应 用 的 意义 不 大 ,因此 和 恒温 条 
件 试验 分 别 于 19% , 22%C , 2$S% , 28% 和 31% 的 人 
工 气 候 箱 内 进行 。 相 对 湿度 70% ~ 80% 、 光 周期 
14L: 10D, 每 隔 6 观察 1 次 , 观察 其 出 现 僵 蚜 时 
间 , 出 蜂 时 间 并 记录 出 蜂 头 数 。 变 温 条 件 试验 则 将 
被 寄生 的 大 豆 蚜 连同 植株 放置 于 22 ~ 26C 的 养 虫 
室内 , 出现 僵 蚜 后 采用 同样 的 方法 采集 。 每 个 温度 
梯度 做 3 次 重复 。 

用 "最 小 二 乘 方 "法 系数 公式 , 求 得 发 育 起 点 温 
度 (C) 和 有 效 积温 (天 ) 计算 公式 如 下 : 
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公式 中 7 了 为 试验 温度 , 7 为 温度 的 理论 值 ， 
『= IN 为 发 育 速率 (其 中 V 为 发 育 历 期 ) , 为 发 育 
速率 的 平均 值 , C 为 发 育 起 点 温度 , K 为 有 效 积 温 ， 
Si 为 发 育 起 点 的 标准 误 ， Sx 为 有 效 积温 的 标准 误 ， 
n 为 观察 项 目 数 。 
1.4 不 同 温度 条 件 下 的 繁殖 

在 不 同 温度 梯度 (19% ，22% ，25%C ，28%C ， 
31C ) 的 人 工 气候 箱 内 (相对 湿度 70%+ 上 5S% , 光 周 
期 14L:10D) 放 入 小 养 虫 党 , 宠 内 放置 有 约 2 000 头 
2 ~3 龄 大 豆 蚜 香 虫 的 大 豆 苗 , 将 当天 羽化 并 充分 
交配 的 8 对 成 蜂 放 和 人 小 养 虫 宠 内 并 以 10% 的 蜂蜜 
水 作为 食料 。 每 隔 6 h, 更 换 新 的 有 蚜 大 豆 苗 ， 直 
到 蚜 草 蜂 死 亡 。 将 取出 的 有 蚜 植 株 分 别 放 入 相应 温 
度 梯度 的 人 工 气候 箱 内 , 每 隔 6 h 观察 一 次 ， 如果 
有 伪 蚜 出 现 , 则 将 僵 蚜 剔除 ( 置 于 同 温度 条 件 下 的 
养 虫 杯 中 ) , 并 统计 数量 。 每 个 温度 梯度 重复 3 次 。 
在 养 虫 室内 进行 繁殖 作为 对 照 (温度 约 为 22 ~26%C ) 。 
1.S 不 同 温度 与 食料 对 成 蜂 寿命 的 影响 观察 

分 别 用 10% 蜂蜜 水 和 清水 作为 食料 , 取 30 头 
当天 羽化 出 的 成 蜂 ( 崔 雄 蜂 分 开 ) 置 于 小 养 虫 先 , 先 
内 分 别 放 置 10% 的 蜂蜜 水 ( 沾 有 10% 蜂蜜 水 的 棉 
球 ) 和 清水 ( 沾 清 水 的 棉 球 ) ， 小 养 虫 笼 分 别 置 于 
19% ,22%C , 2$S% ,28C 和 31C 的 培养 箱 和 养 虫 室 
内 (22 ~ 26% ) ,观察 其 寿命 。 每 天 8: 00，14: 00， 
20:00 定时 观察 , 记录 每 次 观察 的 结果 。 
1.6 不 同 温度 条 件 下 的 肉 、 雄 性 比 

随机 取 19%C, 22%C , 2$% ,28% ,31% 和 22 ~ 
26% 温度 条 件 下 的 420 头 僵 虹 ， 置 于 6 个 养 虫 杯 中 
(每 杯 20 个 ) , 待 其 羽化 , 在 体 视 镜 下 观察 雌雄 所 
占 的 比例 。 


2 结 采 


2.1 成 虫 的 习性 及 行为 
2.1.1 羽化 习性 : 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 羽化 时 先 将 大 豆 蚜 





僵 蚜 腹部 近 末 端的 背面 咬 破 ， 呈 圆 形 孔 , 头 外 出; 
用 力 挣扎 露出 前 足 ， 身体 腹面 彰 上 , 前 足以 僵 蚜 元 
为 支点 ,用力 向 外 挪动 身体 ,胸部 了 逐渐 露出 ; 缓慢 
向 外 移动 , 腹部 未 完全 出 来 时 , 后 足以 僵 蚜 壳 为 支 
点 , 奋力 同 外 拉 出 腹部 。 整 个 身体 出 来 之 后 , 翻身 
中 在 叶片 上 , 稍 后 以 腹部 末端 为 文 点， 整个 身体 呈 
直立 状态 , 维持 3 ~4 min， 然 后 放下 喘 体 缓慢 加 前 
拒 行 , 杷 紧 贴 于 身体 ,发现 食物 (大 豆 蚜 蜜 露 ) 后 ， 
立即 取 食 , 取 食 5 ~6 min, 之 后 继续 向 前 爬行 , 速 
度 比 刚 羽化 时 快 , 遇 到 食物 ( 蜜 露 ) 再 次 取 食 , 继续 
息 行 , 这 种 行为 反复 4 ~5 次 , 直到 翅 完 全 展开 ,， 振 
动 双 对 试图 飞行 ,， 10 min 左右 即 可 飞行 。 羽 化 的 整 
个 过 程 1.5 ~3 h, 大 田 羽 化 一 般 在 阳光 充足 的 天 
气 ,8:00 -10:00 和 16:00 -18:00 羽化 的 较 多 。 雌 
蜂 羽 化 当天 即 可 交配 , 产 卵 。 
2.1.2 取 食 习性 :室内 观察 表明 , 成 虫 喜 取 食 10% 
蜂蜜 水 ， 取 食 之 后 即 飞 走 , 寻找 寄主 , 整个 取 食 过 
程 约 2~5 min。 在 大 田 , 以 露水 和 蚜虫 蜜 露 为 食 。 
在 蛙 笼 内 放 和 信用 10% 蜂蜜 水 浸泡 过 的 脱脂 棉 球 ( 烙 
贴 在 养 虫 笼 的 尼龙 网 壁 上 ) , 大 量 成 蜂 飞 向 棉 球 进 
行 取 食 。 
2.1.3 产 卵 行为 :在 室内 饲养 条 件 下 ， 豆 柄 瘤 蚜 芋 
蜂 的 寄主 选择 和 寄生 行为 主要 表现 在 以 下 儿 个 
方面 : 

1) 寄 主 定位 :在 养 虫 党 内 放 和 人 有 大 豆 蚜 植株 和 
无 大 豆 蚜 植株 ， 豆 柄 瘤 蚜 划 蜂 如 果 飞 到 无 大 豆 蚜 植 
株 时 会 迅速 离开 , 而 在 有 大 豆 蚜 植株 上 就 开始 寻找 
寄主 。 在 到 达 大 豆 植株 时 , 触角 上 下 蚁 动 的 频率 明 
显 加 快 。 

2) 寄 主 检 验 : 当 发 现 大 豆 蚜 时 ， 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 会 
用 触角 殴打 大 豆 虹 的 身体 , 看 其 反应 , 这 时 被 敲打 蚜 
忠和 周围 的 蚜虫 会 摆动 喘 体 , 被 敲打 的 摆动 频率 最 
高 , 不 停 地 摆动 号 体 , 而 周围 的 蚜虫 则 2 ~3 s 摆动 
一 次 。 一 般 选 择 2 ~3 龄 的 大 豆 蚜 硅 虫 进行 寄生 。 

3) 产 卵 前 刺 斤 : 遇 到 合适 寄主 时 ， 豆 柄 瘤 蚜 芋 
蜂 会 试探 性 的 去 刺 看 大 豆 蚜 , 刺 看 时 ,以 中 后 足 为 
支点 ， 头 胸 朝 癌 寄 主 方向 ， 整 个 身体 呈 ”C ”字形 ， 
试探 性 刺 看 时 , 速度 快 , 每 次 大 约 1 ~2 s, 一 般 刺 
看 2~3 次 。 

产 卵 : 卵 一 般 产 于 大 豆 蚜 腹部 , 与 试探 性 刺 看 
的 部 位 大 至 相同。 如 果 寄 主 合适 , 则 号 体 呈 “C” 
形 , 进行 产 卵 寄生 ， 从 产 卵 锅 插 和 寄主 到 拔 出 , 整 
个 寄生 过 程 大 约 6 ~8 s。 如 果 寄 主 密度 小 , 则 会 反 
复 刺 看 不 吻 被 寄生 的 寄主 (一 般 4 龄 在 虫 ) ， 可 能 寄 
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生 的 情况 下 , 则 寄生 ,否则 放弃 。 对 于 1 龄 若虫 一 
般 不 选择 寄生 ， 有 可 能 试探 性 刺 斤 时 会 将 其 刺 死 。 
多 寄生 无 翅 蚜 ， 有 翅 蚜 能 够 飞行 逃避 被 寄生 ,被 寄 
生 的 有 翅 虹 数量 很 少 。 

2.1.4 活动 习性 :在 室内 和 人 工 气 候 箱 饲 养 条 件 
下 ,， 豆 柄 瘤 蚜 茧 蜂 白 天 (光照 ) 喜 欢 群 集 活 动 。 田 间 
言 欢 在 有 光照 、 微 风 的 天 气 活动 , 一 般 8:00 - 
10:00, 16:00 -18:00 活动 较 多 , 其 他 时 间 在 湿润 、 
密集 的 植株 间 活 动 。 

豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 在 活动 一 段 时 间 之 后 , 开始 清洁 
自己 的 身体 ,主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 头 部 的 清 
洁 , 用 前 足 的 肥 节 和 距 节 ， 从 头顶 中 间 由 内 问 外 拟 
拭 , 前 足 夹 着 触角 ， 从 基 闻 到 端 部 进行 清洁 (2 ~ 3 
次 ); 胸部 的 清洁 ,主要 是 清洁 翅 和 足 , 用 后 足 夹 住 
翅 ， 由 基部 问 端 部 滑动 , 一 般 清 洁 2~3 次 , 两 个 足 
相互 搓洗 ; 腹部 的 清洁 , 用 后 足 夹 住 腹部 ， 从 基部 
向 端 部 擦洗 2 ~4 次 ,然后 双 足 相互 搓洗 。 清 洁 的 
次 数 与 身体 沾 附 的 污 物 多 少 有 关 , 污 物 多 则 搓洗 的 
次 数 多 , 时 间 长 , 少时 , 则 次 数 少 , 时 间 短 。 
2.1.5 趋 光 性 : 豆 柄 瘤 师 芋 蜂 有 很 强 的 趋 光 性 。 在 
室内 , 养 虫 党 内 的 成 蜂 大 多 集中 在 顶部 或 划 癌 光源 
的 一 面 。 晚 上 关闭 所 有 光源 , 仅 用 10 w 市 能 灯 作 
为 光源 ， 放 在 养 虫 宠 一 侧 ， 则 会 全 部 集聚 到 这 一 
侧 。 为 了 解 豆 柄 瘤 蚜 蔓 蜂 对 颜色 的 趋 性 , 我 们 在 田 
间 , 用 黄色 、 和 白色、 黑色 塑料 盘 对 豆 柄 瘤 蚜 昔 蜂 做 
了 诱 集 试 验 , 结果 表明 黄 盘 诱 集 的 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 数 
量 最 多 , 可 见 豆 柄 痛 蚜 昔 蜂 有 和 较 强 的 趋 黄 性 。 

2.2 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 发 育 历 期 和 发 育 起 点 温度 

在 19 ~31% 温 度 范 围 内 ,发 育 历 期 随 着 温度 的 
升 高 逐渐 缩短 , 温度 越 低 , 发 育 历 期 越 长 ; 温度 越 
高 , 发 育 历 期 则 越 短 。 在 19Y 发 育 速率 较 慢 ,发 育 
历 期 约 为 13.15 d; 31% 时 发 育 历 期 约 为 4.52 d, 表 
明 发 育 速率 较 快 ( 表 1) 。19, 22, 25 和 28% 的 发 育 
历 期 之 间 差 异 显 著 , 28" 和 313% 的 发 育 历 期 差异 不 
显著 , 而 22 ~267 的 发 育 历 期 与 22Y 的 接近 ,说明 
在 20 ~26% 这 个 温度 范围 内 发 育 历 期 较为 接近 , 这 
个 温度 处 理 较 适合 豆 柄 瘤 蚜 蔓 蜂 的 生长 发 育 , 超过 
26Y 发 育 历 期 开始 缩短 , 到 28% 时, 为 4.52 d, 较 
25 人 时 有 明显 缩短 。 

卵 -成 虫 的 发 育 起 点 温度 (C) 为 15.23 人 ,发育 
起 点 温度 的 标准 误 (56) 为 0.32TC ， 有效 积温 (K) 
为 149. 80 日 度 ,， 有 效 积 温 的 标准 误 ( Sk) 为 3. 29 
日 度 。 


表 1 不 同 温度 条 件 下 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 发 育 历 期 
Table 1 Developmental duration of Lysiphlebus fabarum 


at different temperatures 


温度 (C) 发 育 历 期 (4) 
Temperature Developmental duration 
19 13.13 +1.71 a 
22 11.75 +0.60 b 
25 8.85 +0.55 c 
28 4.52 + 上 0.47 d 
31 3.95 +0.43 d 
22 -26 11.43 + 上 1.34 b 





表 中 数据 是 平均 值 + 标准 误 ; 同 列 数据 后 不 同 小 写字 母 代 表 不 同 温 
度 下 在 0. 05 水 平 上 差异 显著 (Duncan 氏 新 复 极 差 检 验 ) 。The data 


in the table are mean + SE, and those followed by different letters within 





a column are significantly different at the 0. 05 level ( Duncan  s multiple 


range test). 下 同 The same below. 


2.3 豆 柄 瘤 蚜 茧 蜂 的 繁殖 

不 同 温 度 梯度 下 成 蜂 的 繁殖 ,22% 条件 下 繁殖 
量 最 大 共产 生 2 640 个 僵 蚜 ,315 的 繁殖 量 最 小 ， 
共产 生 704 个 僵 蚜 。25% 和 28Y 产生 僵 蚜 数量 相 
近 , 在 养 虫 室内 产生 的 僵 蚜 数量 低 于 22% 时 的 处 
理 , 但 两 个 处 理 产生 的 僵 虹 数量 差异 不 显著 。28% 
时 平均 每 天 产生 的 僵 蚜 数量 显著 高 于 其 他 温度 处 
理 , 在 19Y% 产 生 的 僵 蚜 数量 最 少 , 仅 为 3.05 个 ( 表 
2) 。 可 见 , 产生 僵 蚜 的 总 量 和 日 平均 产生 僵 蚜 数量 
是 不 成 正比 的 。22 仿 平均 单 肉 的 产生 的 伪 蚜 数量 最 
多 , 与 其 他 温度 处 理 产 生 的 数量 差异 显著 ; 28% 平 
均 每 天 单 雌 产生 的 僵 虹 数量 最 多 , 可 见 , 在 一 定 温 
度 范围 内 , 温度 决定 了 发 育 历 期 的 长 短 , 也 直接 影 
啊 到 产生 伪 蚜 数量 的 多 少 。 
2.4 豆 柄 瘤 蚜 昔 蜂 的 寿命 

在 不 同 温 度 、 食料 条 件 下 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 寿命 
不 同 ( 表 3), 其 寿命 随 着 温度 的 升 高 ,逐渐 缩短 ， 
并 且 肉 、 雄 蜂 之 间 寿 命 也 存在 着 差别 。19%C 时 10% 
蜂蜜 水 作为 饲料 , 肉 蜂 和 雄 蜂 寿命 最 长 ， 肉 蜂 平 均 
寿命 达 12. 9 d, 但 不 活泼; 当 温 度 达 31%C 时， 以 
10% 蜂蜜 水 为 食料 ,上 肉 蜂 平均 奉命 仅 为 4.0 d。 在 
这 两 个 温度 下 , 上 肉 蜂 的 寿命 比 雄 蜂 要 长 。 以 清水 作 
为 食料 ， 只 有 19Y% 时 ， 寿命 较 长 ; 22C ,25C 和 
28% 时 , 雄 蜂 的 寿命 相差 不 多 ; 肉 蜂 寿命 在 22% 和 
25% 时 ,寿命 相差 不 多 。10% 蜂蜜 水 作为 食料 ,各 
个 温度 处 理 下 寿命 都 有 所 延长 。22 ~ 26% 时 的 寿命 
与 25C 时 的 寿命 基本 相同 。 从 寿命 和 产 卵 量 来 看 ， 
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表 2 在 不 同 温度 下 豆 柄 瘤 蚜 昔 蜂 寄生 后 产生 的 僵 蚜 数量 


Table 2 The number of mummified aphids resulted from parasitization by Lysiphlebus fabarum at different temperatures 


温度 (人 C) 产生 的 伪 蚜 个 数 平均 单 肉 蜂 产生 僵 师 数 平均 每 天 单 肉 蜂 产生 僵 蚜 数 
Temperatre Number of mummified Average number of mummified Average number of mummified aphids 

aphids observed aphids caused per female wasp caused per female wasp per day 

19 968 40.34 +7.56¢ 3.05 +0.57 ce 

22 2 640 110.00 +13.23 a 9.36 +1.13b 

25 2 020 84.17 + 上 4.73 b 9.51+0.53 b 

28 1 920 80.00 + 上 6.61 b 17.70 +1.46 a 

31 704 29.33 +6.53 e 7.45 +1.65 e 

22 -26 2 498 104.08 +8.63 a 9.09 +0.83b 


19C 时 , 雌 蜂 寿命 较 长 , 但 产生 的 僵 蚜 数量 少 即 繁 
殖 力 低 ; 22C 时 , 瞻 蜂 寿命 要 短 于 19 忆 时 雌 蜂 的 寿 
命 , 但 其 产生 的 伪 蚜 数量 却 是 19C 时 产生 数量 的 近 
3 倍 , 而 此 时 上 典 蜂 寿命 却 要 长 于 25C , 28 和 31%C 
时 上 肉 蜂 的 寿命 , 并 且 产 生 的 僵 虹 数量 也 比 这 3 个 温 
度 梯度 下 产生 的 多 , 所 以 ,繁殖 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 适 
宜 温度 为 22%C。 

表 3 不 同 温度 、 食 料 条 件 下 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 寿命 (d) 

Table3 The longevity (d) of Lysiphlebus fabarum in 


different temperature and food conditions 


温度 (人 C) 食料 雄 内 


Temperature Food Male Female 


10% 蜂蜜 水 10% Hydromel 11.9+2.8 12.9+3.9 


清水 Purified water 4.2+0.8 4.6+0.9 
10% 蜂蜜 水 10% Hydromel 9.9+2.5 10.9+4.1 

四 清水 Purified water 2.9+0.6 2.9+0.5 
10% 蜂蜜 水 10% Hydromel 6.442.5 7.3+3.3 

” 清水 Purified water 2.6+0.6 2.7+0.7 
10% 蜂蜜 水 10% Hydromel 3.7+1.8 5.4+3.2 

四 清水 Purified water 2.0+0.5 1.8+0.2 
10% 蜂蜜 水 10% Hydromel 3.0+1.4 4.0+2.4 

清水 Purified water 1.940.7 1.1+0.6 
10% 蜂蜜 水 10% Hydromel 6.5+1.3 5.8+2.3 

人 清水 Purified water 2.5+0.8 2.4+0.4 


2.5 豆 柄 瘤 蚜 茧 蜂 的 雌 、 雄 性 比 

用 体式 镜 对 不 同 温度 条 件 下 产生 的 豆 柄 瘤 蚜 草 
蜂 进 行 观察 ,记录 雌 、 雄 蜂 的 数量 (每 个 温度 梯度 
420 头 )。 在 19 和 22Y ， 瞧 蜂 的 比例 要 明显 高 于 
雄 蜂 ,19C 时 上 肉 雄 比 为 1.5:1, 22 人 CC 为 1.3:1; 而 在 
25, 28 和 31C 时 , 雄 蜂 的 比例 要 高 于 雌 蜂 ， 瞧 雄 比 
分 别 是 0.7:1, 0.7:1 和 0.6:1。 在 22 ~26% 条 件 


下 , 雄 蜂 的 比例 也 要 高 于 上 肉 蜂 , 肉 雄 比 为 0. 8: 1。 
3 讨论 


研究 发 现 , 在 19 ~31% 温度 范围 内 ,繁殖 的 最 
适宜 温度 为 22%C , 其 繁殖 数量 多 于 其 他 温度 处 理 的 
繁殖 数量 , 虽然 寿命 比 19C 时 的 短 , 但 其 繁殖 数量 
要 多 于 在 该 温度 处 理 的 繁殖 量 。31% 时 发 育 历 期 最 
短 为 3.95 +0.43 d, 但 雌 虫 寿命 在 以 10% 蜂蜜 水 做 
食料 时 为 4.0 +2.4 d, 是 在 同样 食料 条 件 下 峻 虫 寿 
命 最 短 的 , 肉 雄 的 性 比 为 0.6:1; 19C 时 , 以 10% 
蜂蜜 水 做 食料 时 上 肉 蜂 寿命 为 12.9 +3.9 d, 是 寿命 
最 长 的 ， 上 肉 雄 的 性 比 为 1.5:1; 22% 时 , 雌雄 比 为 
1.3:1, 可 见 , 温度 对 雌雄 性 比 有 着 重要 的 影响 , 低 
温 是 肉 蜂 生长 发 育 的 必 备 条 件 之 一 。 绽 合 豆 柄 瘤 蚜 
草 蜂 的 发 育 历 期 、 繁 殖 、 寿 命 和 性 比 等 因素 来 看 ， 
22% 是 最 有 利于 其 生长 、 繁 殖 的 温度 条 件 (相对 湿 
度 70%+5% , 光 周 期 14L: 10D ) 。 总 之 , 在 一 定 温 
度 范围 内 , 发 育 历 期 会 随 着 温度 的 升 高 而 缩短 ,其 
发 育 速 率 会 随 着 温度 的 升 高 而 加 快 ， 寿命 也 会 随 着 
温度 的 升 高 而 缩短 ,这 与 烟 蚜 草 蜂 Aphidius gifuensis 
Ashmead 的 生长 发 育 是 一 致 的 ( 汤 玉 清和 陈 珠 梅 ， 
1984 ) 。 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 的 生长 发 育 随 着 温度 的 升 高 
而 逐渐 减 慢 , 说 明 高 温 不 利于 其 生长 发 育 , 这 与 其 
他 昆虫 的 生长 发 育 是 一 致 的 (高 峻 峰 ，1994; 将 杰 
贤 ,2003b; 王 淑 贤 等 , 2009; 回 玉 勇 等 , 2011)。 

在 肉 雄 性 比分 配方 面 , 王 问 学 (1990) 指 出 了 影 
响 性 比分 配 的 因素 ,主要 有 :寄主 的 大 小 和 质量 好 
坏 ， 雌 蜂 营 养 ， 肉 蜂 年 龄 ， 雌 蜂 与 寄主 的 相遇 频率 ， 
上 肉 蜂 拥挤 度 , 温度 , 光 周 期 及 多 余 染 色 体 因子 。 豆 
柄 瘤 蚜 草 蜂 的 饲养 过 程 中 , 大 豆 苗 要 统一 水 培 ,， 统 
一 接 大 豆 蚜 ,大 豆 蚜 才能 够 发 育 良 好 ; 成 蜂 羽 化 后 
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立即 释放 到 有 大 豆 虹 的 章 笼 内 进行 寄生 , 大豆 是 数 
量 充足 ， 光 周期 恒定 ,只 有 温度 设 了 不 同 的 梯度 。 
在 影响 豆 柄 瘤 蚜 草 蜂 性 比分 配 的 因素 中 可 以 只 考虑 
温度 ,排除 其 他 几 项 。 除 此 之 外 , 可 能 还 有 其 他 因 
素 影 响 者 寄生 蜂 的 性 比分 配 , 对 于 寄生 蜂 性 比 的 分 
配 机 制 还 需要 进一步 的 研究 。 

室内 饲养 豆 柄 瘤 蚜 昔 蜂 ,主要 的 环节 包括 寄主 
植物 的 培养 、 寄 主 的 饲养 和 蚜 笃 蜂 的 紧 殖 。 寄 主 植 
物 主要 是 采用 水 培 的 方法 。 大 豆 明 的 最 适 乏 殖 温度 
为 25 + 1%C ,相对 湿度 65% +5% ,， 待 大 豆 虹 繁殖 
1 ~2 代 , 即 可 放 和 养 蜂 党 。 这 3 个 环节 都 很 重要 ， 
任何 一 个 环节 出 现 问题 ,都 会 导致 饲养 工作 无 法 进 
行 , 并 且 每 个 环节 都 要 相互 和 关联、 协调， 有 充足 的 
寄主 植物 供给 大 豆 蚜 的 繁殖 ,又 有 充足 的 大 豆 蚜 进 
行 蚜 草 蜂 的 繁殖 。 同 时 对 温度 、 湿 度 、 光 照 也 要 做 
好 调控 。 在 室内 饲养 的 过 程 中 , 光照 时 间 均 为 14 
h, 模 拟 了 在 田间 的 光照 时 间 。 如 果 光 周期 发 生 了 
变化 , 其 发 育 历 期 、 寿 命 、 性 比 和 繁殖 也 会 发 生 一 
定 的 变化 , 具体 的 变化 有 竺 进一步 的 试验 证 明 。 不 
过 在 此 光照 条 件 下 , 保持 22%C , 70%+59% 的 相对 湿 
度 , 能 够 最 大 限度 地 进行 豆 柄 瘤 师 草 蜂 的 繁殖 ， 如 
采 繁 蜂 室 的 规模 大 , 能 够 为 大 田 提 供 足 够 数量 的 僵 
是 对 大 豆 蚜 进行 适时 防治 。 只 是 , 该 蜂 的 保 种 、 风 : 
藏 、 运 输 有 答 进 一 步 地 研究。 虽然 已 对 烟 蚜 草 蜂 做 
了 大 量 的 研究 , 但 还 不 能 够 达到 低 成 本 、 吻 操作 的 
效果 ， 这 也 是 制约 规模 化 繁殖 、 应 用 的 关键 因素 
(吴兴 宣 , 2007 ) ; 实验 证 明 低 温 冷 藏 在 实际 应 用 中 
是 可 行 的 , 但 冷藏 后 对 烟 蚜 草 蜂 交 配 能 力 、 后 代 性 
比 以 及 下 一 代 的 寄生 能 力 的 影响 还 有 答 进 一 步 的 人 研 
究 ( 陈 谍 华 等 , 2005 ) 。 如 果 豆 柄 瘤 蚜 章 蜂 的 繁殖 、 
保 种 、 迪 藏 、 运 输 等 问题 得 以 解决 , 就 能 够 及 时 对 
大 豆 蚜 进 行 有 效 的 防治 , 避免 大 豆 蚜 的 大 发 生 。 
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